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IzvjeSc¢e o obradi ankete o standardu zanimanja

InZenjer/inZenjerka mehatronike
Skupina stru¢njaka — Element 1

U svrhu izrade standarda zanimanja InZenjer/inZenjerka mehatronike, provedeno je 18 anketa u

sljedec¢ih devet tvrtki koje svoje sjediSte imaju u $est gradova:

e Data Linkd.o.o. (Bjelovar)

e Assa Abloy d.o.o. Podruznica Metalind (Bjelovar)

o Mobile Vehicle Technology d.o.o. (Zagreb)

e Proton EL d.o.0. (Zagreb)

e E.G.O. Elektro-komponente d.o.0. (Zagreb)

e General Electric d.o.o. (Karlovac)

e Durand.d. (Pula)

e Solvis d.o.o. (Varazdin)

e Opremad.d. (Ludbreg)
Nakon provedbe anketa, rezultati su uneseni u dokument ,,Baza anketa za zanimanje InZenjer-
inzenjerka mehatronike.xIsx* te je provedena obrada (dokument je prilog ovom izvje$¢u). Prema
metodologiji, kljuéni poslovi su oni poslovi za koje je veéina sugovornika zaokruzila da se obavljaju
Cesto i Vrlo cesto. U tablici 1 prikazani su svi kljuéni poslovi koji su bili na popisu kljuénih poslova u
anketi te broj sugovornika koji su za pojedini klju¢ni posao odgovorili da se obavlja Cesto i Vrlo
Cesto. Procijenjena je i razina strucnosti poslova za pojedini kljucni posao. Svi klju¢ni poslovi u
tablici 1 koje je odabrala vecina sugovornika (viSe i jednako 9 sugovornika), osjencani su zelenom
bojom i pripadaju Popisu kljucnih poslova za standard zanimanja Inzenjer/inZenjerka mehatronike.

Tablica 1. Popis klju¢nih poslova nakon unosa rezultata u bazu anketa

2
¢!
S 8-S
S S
>Q ~
> N
° W ] ° ~
Klju¢ni poslovi < | =] &
= |t 28
S
Q
Vrsta posla: Analiziranje, planiranje i organizacija rada
Planiranje proizvodnje uz optimiranje resursa KP2 8 | Napredna
Vrsta posla: Pripremanje radnog mjesta
Pripremanje radne okoline za testiranje proizvoda KP5 8 | Napredna
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Vrsta posla: Operativni poslovi vezani uz zanimanje/radno mjesto | ‘ ’

Predlaganje adekvatnih vrsta materijala i postupaka obrade pri
razvoju mehatronickih sustava

Projektiranje i proizvodnja elektronickih uredaja KP11 n_
Programiranje mikroupravljaca KP13 _

Modeliranje, simuliranje i analiza sloZzenih mehanickih,
elektronickih ili drugih inZzenjerskih sustava pomocu ra¢unala

Programiranje robotskih manipulatora

KP18 5

Programiranje CNC strojeva

Vrsta posla: Administrativni poslovi

Vrsta posla: Komercijalni poslovi

KP19 5

Izrada ponuda i ugovora vezanih uz projekte, proizvode i usluge

KP23 8 | Napredna

Prezentiranje projekata, proizvoda i usluga KP24 5
Vrsta posla: Komunikacija i suradnja s drugima

Vrsta posla: IstraZivanje, razvojni poslovi, inovacija

Razvijanje novih industrijskih rjeSenja koristenjem mehanickih i KP27 6

elektronickih uredaja i racunalne tehnologije

Vrsta posla: Osiguranje kvalitete

Vrsta posla: Zastita zdravlja i okolisa

’_H rvatski
kvalifikacijski
okv1r_,

Popis kljuénih poslova za koje je veéina sugovornika zaokruzila da se obavljaju Cesto i Vrlo cesto
prikazan je u tablici 2. Od ukupno 30 ponudenih kljuénih poslova, ve¢ina sugovornika odabrala je 19
kljuénih poslova. Uz svaki kljuan posao nalazi se Sifra kljuénog posla radi jednostavnijeg
pridruzivanja klju¢nih znanja i vjeStina (kljuénih kompetencija) pojedinom kljuénom poslu. Svi
kljuéni poslovi svojim zapisom odgovaraju razini struc¢nosti. Konacan popis kljuénih poslova za

standard zanimanja InZenjer/inZenjerka mehatronike prikazan je u tablici 3.
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Tablica 2. Popis kljuénih poslova za koje je vec¢ina sugovornika zaokruzila da se obavljaju
Cesto i Vrlo cesto

2
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S 5 S
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Kljucni poslovi = || 58
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Vrsta posla: Analiziranje, planiranje i organizacija rada

Vrsta posla: Pripremanje radnog mjesta

Vrsta posla: Operativni poslovi vezani uz zanimanje/radno mjesto

Vrsta posla: Administrativni poslovi

Vrsta posla: Komunikacija i suradnja s drugima

Vrsta posla: IstraZivanje, razvojni poslovi, inovacija
Vrsta posla: Osiguranje kvalitete

Vrsta posla: Zastita zdravija i okolisa
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Tablica 3. Konacan popis klju¢nih poslova za standard zanimanja InZenjer/inzenjerka mehatronike

R d i 3 4 o °
bro]. Kljuéni poslovi

Analiza postojec¢ih razvojnih ili proizvodnih postupaka i predlaganje
poboljsanja

2. Planiranje i organiziranje vlastitog rada i rada projektnog tima

Pripremanje razvojnih alata i radne okoline za razvoj projekata, proizvoda
i usluga

Pripremanje projektnog tima za izvodenje projekta
Oblikovanje mehatronickih sustava

Konstruiranje strojnih elemenata, sklopova i mehanizama
Automatiziranje proizvodnih procesa
Programiranje programirljivih logickih kontrolera

3
4
5
6. Izrada tehni¢ke dokumentacije
7
8
9

Predlaganje senzora, aktuatora, energetskih i upravljackih jedinica,
10. | komunikacijskih uredaja i popratne opreme za automatizaciju razli¢itih
tehnickih procesa

11. | Odrzavanje mehatronickih sustava

12. | Prikupljanje i prikaz podataka tehnickih procesa

13. | Izrada i vodenje dokumentacije vezane uz projekte

14. | Pracenje realizacije projekta

15. | Komuniciranje unutar projektnog tima i s vanjskim korisnicima
16. | Sudjelovanje u pregovorima

17. | Poboljsanje postoje¢ih proizvoda i usluga

18. | Osiguravanje kvalitete u proizvodnji i razvoju proizvoda

19. | Zastita zdravlja na radnom mjestu

Prema metodologiji, klju¢na znanja su ona znanja za koje je vecina sugovornika zaokruzila da su
Nuzna. U tablici 4 prikazana su sva klju¢na znanja koja su bila na popisu klju¢nih znanja u anketi te
broj sugovornika koji su za pojedino klju¢no znanje odgovorili da je Nuzno. Procijenjena je i razina
struénosti za pojedino klju¢no znanje.

Sva klju¢na znanja u tablici 4 koje je odabrala vec¢ina sugovornika (vise i jednako 9 sugovornika),
osjenCana su zelenom bojom i pripadaju Popisu kljuénih znanja za standard zanimanja
Inzenjer/inzenjerka mehatronike. U tablici 5 nalazi se Popis klju¢nih znanja koje je vecina
sugovornika zaokruzila kao Nuzna. Analizom kljuénih poslova u tablici 3, za posao ,,Programiranje
programirljivih logickih kontrolera®, klju¢no je znanje ,,Poznavati standard 1EC 61131-3* koje vecina
sugovornika nije prepoznala kao klju¢no te ga je skupina stru¢njaka dodala na Popis klju¢nih znanja
(tablica 5, naranéasto osjenc¢ano). Takav na¢in dodavanja klju¢nih znanja u Popis kljuénih znanja je
prema preporuci metodologije za izradu standarda zanimanja.
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Tablica 4. Popis kljuénih znanja nakon unosa rezultata u bazu anketa

Klju¢na znanja

SIFRA KZ

v
v

SIFRA KP
Nuzno
Razina za kljucno
znanje

Poznavati postupke poslovnog planiranja _

Poznavati proizvodne postupke obrade materijala “_

Poznavati tehnologiju projektiranja tiskanih ploc¢ica KZz20 II(<F|,D 191’ -

Poznavati vremenski i frekvencijski odziv osnovnih
dinamickih ¢lanova

KZ23 KP12 4

Poznavati gradu mikroupravljaca KZ24 KP13

Poznavati sintaksu viseg programskog jezika KZ25 KP13

Poznavati standard IEC 61131-3 kze7 | wkp1a | 8 |
Poznavati matematicku analizu i linearnu algebru KZ29 KP15 4

Poznavati matematicke modele sustava KZ30 ﬁ;izs’ 3

Poznavati virtualno modeliranje i simuliranje sustava Kz31 iEg 6
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Poznavati vrste robotskih manipulatora KZ39 KP18

Poznavati nacine programiranja i sintaksu programskog K740 KP18
jezika robotskih manipulatora

Poznavati postupke obrade pomocu CNC strojeva Kz41 KP19 “

Poznavati nacine programiranja CNC strojeva Kz42 KP19
Poznavati CAM sustave za programiranje CNC strojeva KZz43 KP19

Fommuiwne | ko |wm | o | |

Poznavati zakone o licenciranju i zastiti intelektualnog
vlasniStva
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Tablica 5. Popis klju¢nih znanja nakon prve faze obrade

Klju¢na znanja

SIFRA KZ

v
v
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Moderno obrazovanje struénih prvostupnika/ca mehatronike uskladeno
sa zahtjevima HKO-a

Nakon definiranja Popisa klju¢nih znanja, metodologija predvida uskladivanje izjava o pojedinom
znanju s razinom strucnosti Sto je prikazano u tablici 6. Za ona znanja Cija je razina strucnosti
Temeljna u izjavama se mora vidjeti kako znanje ne zahtjeva samostalnost ili kako pojedinac
posjeduje osnovna znanja iz odredene materije. Izjave koje se mijenjaju su prekrizene, a nadomjesne
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izjave su navedene crvenom bojom. Konacan popis kljuénih znanja za standard zanimanja
Inzenjer/inzenjerka mehatronike prikazan je u tablici 7. Od anketom ponudenih 69 klju¢nih znanja,
odabrano je 52.

Tablica 6. Popis kljuénih znanja nakon uskladivanja izjava s razinom stru¢nosti

)
8
N S
. R & Do
Redni o v . =
broj Kljucna znanja < | = ¥ s
= = S N
A e =
N
S
R~
1. Znati postupke analize podataka KZ1 KP1 Napredna
2. Poznavati IKT metode za prikupljanje i obradu podataka Kz2 KP1 Napredna
3. Poznavati rad na racunalu Kz4 | KP4 Napredna
4, Poznavati softver i hardver za pripremu radne okoline KZ5 KP4 Napredna
5. Poznavati softver i hardver za testiranje proizvoda Kz6 KP5 Napredna
6. Poznavati vrste tehnickih materijala Kz7 | KP7 Srednja
7. Poznavati osnovna svojstva tehnickih materijala Kz8 | KP7 Temeljna
: - Koal el il -
“hatronickihsustava KP4, .
8. Poznavati oshovne programske alate za virtualno oblikovanje Kz10 KP8 Temeljna
mehatroniCkih sustava
9. Poznavati postupke virtualnog oblikovanja mehatronickih sustava | KZ11 | KP8 Srednja
10. Znati praV_lla i norme vezane uz tehnicko crtanje i tehnicko K712 | Kp9 Srednja
dokumentiranje
KP4,
11. Poznavati CAD sustave za izradu tehnicke dokumentacije KZ13 | KPS, Srednja
KP9
12. Znati osnove mehanike Kz14 | KP10 Temeljna
13. Znati osnovne standardne elemente precizne mehanike KZ15 | KP10 Temeljna
14. Znati osnovne standardne elemente strojeva KZ16 | KP10 Temeljna
15. Znati osnove elektrotehnike Kz18 | KP11 Napredna
16. Poznavati elektroni¢ke komponente i sklopove KZ19 | KP11 Napredna
17. Poznavati osnovne strukture sustava automatizacije Kz21 | KP12 Napredna
18. Poznavati osnovne elemente sustava automatizacije Kz22 | KP12 Napredna
19. Poznavati digitalnu logiku i digitalno sklopovlje KZ26 | KP13 Napredna
20. | Poznavati standard IEC 61131-3 KZ27 | KP14 Napredna
21. Poznavati nacin rada programirljivog logickog kontrolera KZ28 | KP14 Napredna
22. | Poznavati vrste i nacin rada senzora Kz32 | KP16 Srednja
23. Poznavati vrste i na¢in rada aktuatora KZz33 | KP16 Napredna
24, PoznavaEI vrste i nacin rada elektronickih i elektromehanickih K734 | KP16 Srednja
pretvaraca
. KP13, .
25. Poznavati vrste i na¢in rada upravljackih jedinica KZz35 KP16 Srednja
26. Poznavati industrijske komunikacijske protokole KZ36 E;lzg Napredna
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27. Poznavati postupke i metode odrzavanja mehatronic¢kih sustava Kz37 | KP17 Srednja
28. Poznavati naj¢esc¢e uzroke kvarova mehatronic¢kih sustava Kz38 | KP17 Srednja
29. Poznavati natine prikupljanja i prezentiranja podataka tehnickih Kza4 | KP20 Napredna
procesa na racunalu
30. Poznavati projektnu dokumentaciju Kz45 | KP21 Napredna
31. Poznavati osnove poslovne korespondencije KZz46 E;% Napredna
32. Poznavati metode i tehnike upravljanja projektom Kz47 | KP22 Napredna
33. Poznavati Zivotni ciklus projekta Kz48 | KP22 Napredna
34. Poznavati pravne regulative Kz49 | KP23 Napredna
35. Poznavati proizvodni proces KZ51 | KP23 Napredna
36. Znati osnove tehnolo$kih procesa KZ52 | KP23 Napredna
37. Poznavati tehnike pripreme i izvedbe prezentacije KZ53 | KP24 Napredna
38. Poznavati osnove poslovne komunikacije KZ54 | KP25 Napredna
39. | Poznavati osnove timskog rada KZ55 | KP25 Napredna
40. Poznavati osnove nacela pregovaranja, zagovaranja i zastupanja KZ56 | KP26 Srednja
41. Poznavati osnove strategija i taktika pregovaranja KZz57 | KP26 Srednja
42. Poznavati moderna tehnoloska rjesenja KZ58 }}?;22;’ Napredna
Poznavati-izvore-znanstvenei-strucne literature KP27, .
43. Poznavati osnovne izvore znanstvene i struéne literature KZ59 KP28 Temeljna
44, Poznavati koncept brze izrade prototipa KZ60 }}((T:zz; Napredna
45, Po;navatl propise vezane uz osiguravanje kvalitete u K761 | KP29 Napredna
proizvodnom sektoru
46. Poznavati nacela i metode osiguranja kvalitete Kz62 | KP29 Srednja
- - - —lovali _
af. Poznavati osnove ustroja sustava osiguravanja kvalitetom KZ63 | KP29 Temeljna
48. Poznavati strani jezik KZ65 | KP25 Napredna
KP6,
Znati gramatiku i pravopis materinskog/stranog jezika koristenog KP21,
49. u poslovnony/stru¢nom okruzenju K266 KP25, Napredna
KP26,
KP6,
50. Znati organizirati rad u timovima KZ67 | KP2, Napredna
KP25
Znati prilagoditi se na novonastale okolnosti u kolaboraciji, KP2,
51 organizaciji, timu K268 KP6 Napredna
52. Znati primijeniti pravila o zastiti na radu Kz69 | KP30 Napredna
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Tablica 7. Konacan popis klju¢nih znanja za standard zanimanja Inzenjer/inzenjerka mehatronike

Q
Redni o W . -
broj Kljuc¢na znanja §
=
1. Znati postupke analize podataka KP1
2. Poznavati IKT metode za prikupljanje i obradu podataka KP1
3. Poznavati rad na ra¢unalu KP4
4, Poznavati softver i hardver za pripremu radne okoline KP4
5. Poznavati softver i hardver za testiranje proizvoda KP5
6. Poznavati vrste tehnickih materijala KP7
7. Poznavati osnovna svojstva tehnic¢kih materijala KP7
8. Poznavati osnovne programske alate za virtualno oblikovanje mehatronickih sustava lfgfé’
9. Poznavati postupke virtualnog oblikovanja mehatronickih sustava KP8
10. Znati pravila i norme vezane uz tehni¢ko crtanje i tehni¢ko dokumentiranje KP9
KP4,
11. Poznavati CAD sustave za izradu tehni¢ke dokumentacije KP8,
KP9
12. | Znati osnove mehanike KP10
13. Znati osnovne standardne elemente precizne mehanike KP10
14. Znati osnovne standardne elemente strojeva KP10
15. Znati osnove elektrotehnike KP11
16. Poznavati elektronicke komponente i sklopove KP11
17. Poznavati osnovne strukture sustava automatizacije KP12
18. Poznavati osnovne elemente sustava automatizacije KP12
19. Poznavati digitalnu logiku i digitalno sklopovlje KP13
20. Poznavati standard IEC 61131-3 KP14
21. Poznavati na¢in rada programirljivog logickog kontrolera KP14
22. Poznavati vrste i na¢in rada senzora KP16
23. Poznavati vrste i na¢in rada aktuatora KP16
24, Poznavati vrste i nacin rada elektronickih i elektromehanickih pretvaraca KP16
25. Poznavati vrste i nacin rada upravljackih jedinica T(Eieé’
26. Poznavati industrijske komunikacijske protokole Plil:l;lz?)
27. Poznavati postupke i metode odrzavanja mehatronickih sustava KP17
28. Poznavati najcesce uzroke kvarova mehatronickih sustava KP17
29. Poznavati nacine prikupljanja i prezentiranja podataka tehnickih procesa na racunalu KP20
30. Poznavati projektnu dokumentaciju KP21
31. Poznavati osnove poslovne korespondencije ﬁiéé
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32. Poznavati metode i tehnike upravljanja projektom KP22
33. Poznavati zivotni ciklus projekta KP22
34. Poznavati pravne regulative KP23
35. Poznavati proizvodni proces KP23
36. Znati osnove tehnoloskih procesa KP23
37. Poznavati tehnike pripreme i izvedbe prezentacije KP24
38. Poznavati osnove poslovne komunikacije KP25
39. Poznavati osnove timskog rada KP25
40. Poznavati osnove nacela pregovaranja, zagovaranja i zastupanja KP26
41. Poznavati osnove strategija i taktika pregovaranja KP26
. e KP27,
42. Poznavati moderna tehnoloska rjeSenja KP28
. . C KP27,
43 Poznavati osnovne izvore znanstvene i struc¢ne literature KP28
. . . KP27,
44, Poznavati koncept brze izrade prototipa KP28
45, Poznavati propise vezane uz osiguravanje kvalitete u proizvodnom sektoru KP29
46. Poznavati nacela i metode osiguranja kvalitete KP29
47. Poznavati osnove ustroja sustava osiguravanja kvalitetom KP29
48. Poznavati strani jezik KP25
KPS,
49 Znati gramatiku i pravopis materinskog/stranog jezika koriStenog u KP21,
' poslovnom/stru¢nom okruzenju KP25,
KP26,
KP§,
50. Znati organizirati rad u timovima KP2,
KP25
g . . . KP2,
51. Znati prilagoditi se na novonastale okolnosti u kolaboraciji, organizaciji, timu KP6
52. Znati primijeniti pravila o zastiti na radu KP30

Prema metodologiji, klju¢ne vjeStine Su one vjestine za koje je vecina sugovornika zaokruzila da su
Nuzne. U tablici 8 prikazane su sve kljuéne vjestine koje su bile na popisu kljuénih vjestina u anketi te
broj sugovornika koji su za pojedinu kljuénu vjestinu odgovorili da je Nuzna. Procijenjena je i razina
strucnosti za pojedinu kljucnu vjestinu.

Sve kljuéne vjestine u tablici 8 koje je odabrala veéina sugovornika (vie i jednako 9 sugovornika),
osjentane su zelenom bojom i pripadaju Popisu kljuénih vjestina za standard zanimanja
Inzenjer/inZzenjerka mehatronike. U tablici 9 nalazi se Popis kljuénih vjesStina koje je vecina
sugovornika zaokruzila kao Nuzne. Struéna skupina nije pronasla dodatne vjestine koje bi ukljucila u
Popis kljucnih vjestina. Na razmatranju su bile vjestine KV18, KV19, KV20 i KV39, no s obzirom da
je razina struénosti potrebna za navedene vjeStine Temeljna, ove vjestine ¢e u kompetencije biti
prevedene kroz klju¢na znanja KZ14, KZ15 i KZ16.
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Moderno obrazovanje struénih prvostupnika/ca mehatronike uskladeno
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Tablica 8. Popis kljuénih vjestina nakon unosa rezultata u bazu anketa

Kljucne vjestine

SIFRA KV

v

SIFRA KP

v

Nuzna

Razina za kljucnu
vjestinu

rH rvatski
kvalifikacijski
okvir_I

P.r1rn1J§:n1t1 nacela stat'lke, nauke o cvr§:coce, kinematike i KV18 KP10 8
dinamike u postupku izrade mehatroni¢kog sustava

Dlmen_2|0n|rat| i |zabr§t| standardne elgmente precizne KV19 KP10 7
mehanike u postupku izrade mehatronickog sustava

D|men2|on|rat| i izabrati sf[fmdardne elemente strojeva u K\V/20 KP10 8
postupku izrade mehatronickog sustava

e .. KP9,
Projektirati tiskanu ploc¢icu KVv24 KP11, 4
Izraditi elektronicki uredaj zasnovan na mikroupravljacu KV25 KP11, 4
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KP13

Izabrati optimalni mikroupravlja¢ za zadanu namjenu KV30 KP13 4
Programirati mikroupravljac KV31 KP13 4
Testirati rad elektronickog uredaja s mikroupravljacem KV32 szfé

Primijeniti matematicku analizu i linearnu algebru na K\V/36 KP12, 4

tehniCke sustave KP15

Matematicki modelirati tehnicki sustav KV37 E:,]i%' 5
KP8,

Virutalno modelirati i simulirati sustav KV39 KP9, 8
KP15

Odabrati robotski manipulator za zadanu namjenu Kva7 KP18 6
Programirati robotski manipulator KVv48 KP18 5
Odabrati postupke obrade pomoc¢u CNC strojeva KV49 KP19 6
Programirati CNC strojeve KV50 KP19 6
llz;)e\:ieazjeelﬁl mikroupravlja¢ s racunalom ili pametnim K\V/51 KP20 7
Izraditi SCADA sustav za jednostavnije procese KV52 KP20 7
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Prepoznati snage i slabosti pregovarackih strana KV63 KP26

Nadzirati standard kvalitete proizvodnje KV70 KP29

Tablica 9. Popis kljuénih vjestina nakon prve faze obrade

Kljucne vjeStine

SIFRA KV
SIFRA KP
vjestinu

v
v

Razina za kljucnu

HGK ] £7¢
18 8§52
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Moderno obrazovanje struénih prvostupnika/ca mehatronike uskladeno
sa zahtjevima HKO-a

Nakon definiranja Popisa klju¢nih vjestina, metodologija predvida uskladivanje izjava o pojedinoj
vjestini s razinom stru¢nosti $to je prikazano u tablici 10. Za one vjesStine Cija je razina stru¢nosti
Temeljna u izjavama se mora vidjeti kako vjestina ne zahtjeva samostalnost. Izjave koje se mijenjaju
su prekrizene, a nadomjesne izjave su navedene crvenom bojom. Konacan popis kljucnih vjestina za
standard zanimanja Inzenjer/inzenjerka mehatronike prikazan je u tablici 11. Od anketom ponudenih
76 klju¢nih vjestina, odabrano je 57.
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Tablica 10. Popis klju¢nih vjestina nakon uskladivanja izjava s razinom stru¢nosti
3
8
N Q, S
. L | X £z
Rednl [ 4 3 W 0 S =
broi Kljucne vjeStine S | & N2
! SHEENS S
S
)h )% .R
S
83
1 An§I|Z|rat| i |nt'erpret|ratvl podgtke prlkgp!jeqe tijekom testiranja KV1 KP1 Napredna
radi formuliranja zakljucaka ili novih rjesenja.
2. Koristiti IKT metode za prikupljanje i obradu podataka KV2 KP1 Napredna
Planirati resurse s ciljem minimiziranja rizika i kona¢ne cijene
3. | broizvoda KV3 | KP2 | Ekspertna
4, Definirati raspored provedbe aktivnosti u projektu KV4 | KP3 Napredna
5. Planirati i posloziti prioritete u radu KV5 KP3 Napredna
6. Koristiti moderne alate i operacijske sustave KV6 KP4 Napredna
7. Podesiti radno okruZenje i potrebne alate za razvoj KV7 KP4 Napredna
8. Koristiti suvremene alate za razvoj KV8 | KP4 Napredna
KP4,
9. Pridrzavati se sigurnosnih normi KV9 KP5, Napredna
KP12
10. Koristiti programske alate i hardver za testiranje proizvoda KV10 | KP5 Napredna
Sdabratitehmich e nraradimel <l
11. Sudjelovati u odabiru tehnickih materijala pri izradi KV11 | KP7 Temeljna
mehatronickih sustava
12. !zabrgtl adekvat%n pr0|zvodn| postupak za obradu materijala pri KV12 | KP7 Napredna
izradi mehatronickih sustava
o . . . s KP4,
13. Koristiti programske alate za virtualno oblikovanje mehatronickih Kv13 | Kps. Napredna
sustava
KP10
Izraditi CAD modele dijelova, sklopova i cijelog mehatronickog KPS,
14, sustava KV14 KP10 Napredna
15. Koristiti programske alate za tehnicko dokumentiranje KV15 ﬁEg Napredna
16. Izraditi 2D nacrte dijelova i sklopova primjenom CAD sustava KV16 | KP9 Napredna
17, Izraditi elektri¢nu i elektronicku shemu primjenom EDA ili CAD KV17 | KP9 Srednja
sustava
M—WW- I i i H -
18, Sudjelovati u izradi mehanizma prema specifikacijama Kv2l | KP10 Temeljna
19. | Primijeniti zakone elektrotehnike Kv22 | KP11 Napredna
20. Dlmenzmplratl 1 izabrati e.lvektromcke komponente i sklopove u Kv23 | Kp11 Napredna
postupku izrade mehatronickog sustava
21. Primjenjivati industrijske standarde KV26 | KP12 Napredna
22. | Analizirati sustave automatizacije KV27 | KP12 Napredna
23. Izabrati osnovne elemente sustava automatizacije KVv28 | KP12 Napredna
Proioktirati Fad] :
24. Projektirati jednostavne upravljacke sustave KV29 | KP12 Srednja
Programirati programirljive logicke kontrolere uredaje standardom KP12, .
25. | |EC 61131-3 7a zadanu namijenu KV33 | kp1q |  Srednia
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Povezati programirljiv logicki kontroler s ostalim uredajima za KP12, .
26. automatizaciju postrojenja Kv34 KP14 Srednja
. e . e KP12,
27 [zabrati programlrlj ivi logicki kontroler i module za prosirenje za KV35 | KP14, Napredna
zadanu namjenu
KP16
Simulirati tehni¢ke sustave KP12, .
28. | gudielovati u simuliranju tehnickih sustava KV38 | kp1s | Temelina
29. | Odabrati senzore mehatroni¢kog sustava KV40 | KP16 Srednja
30. | Odabrati aktuatore mehatronickog sustava Kv4l | KP16 Napredna
31. Odabrati t;vlektronlcke i elektromehanicke pretvarace KV42 | KP16 Srednja
mehatronickog sustava
32. Koristiti industrijske protokole KVv43 ﬁ;lz% Napredna
33. Anallzlrat.{, predv1djet1 i planirati preventivno odrzavanje Kvaa | Kp17 Napredna
mehatronickih sustava
avatimol & .
34. Sudjelovati u odrzavanju mehatronickih sustava KVAS | KPLT Temeljna
35. | Identificirati uzroke kvarova mehatronickih sustava KV46 | KP17 Srednja
36. Upravljati vremenom KV53 | KP21 Napredna
37 Koqst?t% alate za podrs}<u upravljgn]g propktgna KV54 | KP21 Temeljna
Koristiti alate za podrsku upravljanju projektima uz nadzor
38. Upravljati resursima KV55 | KP22 Napredna
39. Kriticki razmisljati KV56 | KP22 Napredna
40. Prepoznati i rijesiti problem KV57 | KP22 Napredna
41. Izraditi ponudu ili ugovor KV58 | KP23 Napredna
42. Prezentirati projekt, proizvod ili uslugu KV59 | KP24 Srednja
43. Koristiti prezentacijske alate KV60 | KP24 Srednja
44, Primiti i davati povratne informacije KV61 | KP25 Napredna
45, Upravljati sukobima KV62 | KP25 Srednja
- KP25,
46. | Donositi odluke KV64 |\ o6 Napredna
Koristiti moderna tehnoloska rjesenja pri izradi mehatronickih KP27,
47| sustava KVE5 | «posg Napredna
48. Primijeniti suvremene znanstvene i strucne spoznaje KV66 T(F;222, Napredna
49, Primijeniti kreativnost i inovativnost u razvoju novih proizvoda KV67 I;F;Zzg Napredna
Primijeniti koncept brze izrade prototipa pri izradi mehatronickih KP27,
50. | gustava KV68 | «pog Napredna
51. | Provoditi analizu radi kontrole kvalitete proizvoda KV69 | KP29 Napredna
o . . KPS,
52 Prldr;?vatl se zakona o licenciranju i zastiti intelektualnog Kv71 | Kpo, Napredna
vlasnistva
KP27
53. | Koristiti se stranim jezikom KV72 | KP25 Napredna
KPS,
Pravilno se gramaticki i pravopisno izrazavati na Kp21,
o4 materinskom/stranom jeziku KV73 | KP23, Napredna
KP25,
KP26,
KP6,
55. Suradivati s ¢lanovima tima KV74 | KP2, Napredna
KP25
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56. Prilagoditi se u novonastalim okolnostima KV75 E:,% Napredna
57. | Primijeniti pravila o zatiti na radu KV76 | KP30 Napredna

Tablica 11. Konacan popis klju¢nih vjestina za standard zanimanja Inzenjer/inzenjerka mehatronike

QL
. s
Rednl [ 4 o W 0
broj Kljucne vjeStine ~
=
A
1 Analizirati i interpretirati podatke prikupljene tijekom testiranja radi formuliranja KP1
' zakljucaka ili novih rjesenja.
2. Koristiti IKT metode za prikupljanje i obradu podataka KP1
3. Planirati resurse s ciljem minimiziranja rizika i konacne cijene proizvoda KP2
4, Definirati raspored provedbe aktivnosti u projektu KP3
5. Planirati i posloziti prioritete u radu KP3
6. Koristiti moderne alate i operacijske sustave KP4
7. Podesiti radno okruZenje i potrebne alate za razvoj KP4
8. Koristiti suvremene alate za razvoj KP4
KP4,
9. Pridrzavati se sigurnosnih normi KP5,
KP12
10. Koristiti programske alate i hardver za testiranje proizvoda KP5
11. Sudjelovati u odabiru tehnickih materijala pri izradi mehatronickih sustava KP7
12 [zabrati adekvatan proizvodni postupak za obradu materijala pri izradi mehatronickih KP7
' sustava
KP4,
13. Koristiti programske alate za virtualno oblikovanje mehatronickih sustava KPS,
KP10
14, Izraditi CAD modele dijelova, sklopova i cijelog mehatroni¢kog sustava ngo
15. Koristiti programske alate za tehnicko dokumentiranje EE;
16. Izraditi 2D nacrte dijelova i sklopova primjenom CAD sustava KP9
17. Izraditi elektri¢nu i elektronicku shemu primjenom EDA ili CAD sustava KP9
18. Sudjelovati u izradi mehanizma prema specifikacijama KP10
19. Primijeniti zakone elektrotehnike KP11
Dimenzionirati i izabrati elektronicke komponente i sklopove u postupku izrade
20. o KP11
mehatroni¢kog sustava
21. Primjenjivati industrijske standarde KP12
22. Analizirati sustave automatizacije KP12
23. Izabrati osnovne elemente sustava automatizacije KP12
24, Projektirati jednostavne upravljacke sustave KP12
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o5 Programirati programirljive logicke kontrolere uredaje standardom IEC 61131-3 za KP12,
' zadanu namjenu KP14
26 Povezati programirljiv logicki kontroler s ostalim uredajima za automatizaciju KP12,
' postrojenja KP14
KP12,
27. Izabrati programirljivi logicki kontroler i module za prosirenje za zadanu namjenu KP14,
KP16
. T s KP12,

28. Sudjelovati u simuliranju tehni¢kih sustava
KP15
29. Odabrati senzore mehatronickog sustava KP16
30. Odabrati aktuatore mehatronickog sustava KP16
31. Odabrati elektronicke i elektromehanicke pretvarace mehatronickog sustava KP16
o . KP16,
32. Koristiti industrijske protokole KP20
33. Analizirati, predvidjeti 1 planirati preventivno odrZzavanje mehatroni¢kih sustava KP17
34. Sudjelovati u odrzavanju mehatroni¢kih sustava KP17
35. Identificirati uzroke kvarova mehatronickih sustava KP17
36. Upravljati vremenom KP21
37. Koristiti alate za podrsku upravljanju projektima uz nadzor KP21
38. Upravljati resursima KP22
39. Kriticki razmisljati KP22
40. Prepoznati i rijesiti problem KP22
41. Izraditi ponudu ili ugovor KP23
42. Prezentirati projekt, proizvod ili uslugu KP24
43. Koristiti prezentacijske alate KP24
44, Primiti i davati povratne informacije KP25
45, Upravljati sukobima KP25
N KP25,
46. Donositi odluke KP26
e KP27,
47, Koristiti moderna tehnoloska rjeSenja pri izradi mehatronickih sustava KP28
e . L . KP27,
48. Primijeniti suvremene znanstvene i struéne spoznaje KP28
49, Primijeniti kreativnost i inovativnost u razvoju novih proizvoda ﬁll?zg
50. Primijeniti koncept brze izrade prototipa pri izradi mehatronickih sustava lf(lrngg
51. Provoditi analizu radi kontrole kvalitete proizvoda KP29
KPS,
52. Pridrzavati se zakona o licenciranju i zastiti intelektualnog vlasnistva KP9,
KP27
53. Koristiti se stranim jezikom KP25
KPG6,
KP21,
54, Pravilno se gramaticki i pravopisno izrazavati na materinskom/stranom jeziku KP23,
KP25,
KP26,
KPG,
55. Suradivati s ¢lanovima tima KP2,
KP25
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. .. . . KP2,
56. Prilagoditi se u novonastalim okolnostima KP6
57. Primijeniti pravila o zastiti na radu KP30
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